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Keksintd koskcc menetelmaa ja lairtcistoa maarasuuruisten 
neste-erien annostelemiseksi seka naidcn kayttoS sarjatuo- 
tantona tapahtuvaan picntcn neste-erien annostclcmisccn 
pakkauksiin. Annostclu suoritetaan kayttacn paljetta, joka 
rajaa tilavuudeltaan muuttuvan ilmatilan siten, etta palkeen 
synnynama ilmavirta aikaansaa ncstccn imun ja ruiskutuk- 
sen. Keksinnon mukaan palkeen ilmatila on IiitettynS inui- 
karkeen (4), jossa on ilmavitTan lapSisevaan mutta nestetta 
lapaisemattdmaan suodattimccn (17) rajoittuva nestetila 
(18), jolloin imuvaiheessa palkeen liikkeelia nestetta ime- 
taan imukarkeen ja niiskutusvaiheessa palkeen vastakkais- 
suunlaisclla liikkeelia annosteltava neste-era roiskutetaan 
imukarjesta, jolloin ruiskutas penistuu paljetta kayttivan 
toimilaittecn palkeen ilmatilassa aikaansaamaan neste-erfin 
suumutta vastaavaan tilavuudenmuutokseen. Sarja-annostc- 
lu voi tapahtaa siten, etta imukarkeen (4) imetaan annostel- 
taviin neste-eriin nahden moninkertainen nestemaara, min- 
ka jalkeen neste-crat annostellaan paljetta kayttavaji toimi- 
laittcen, kuten askelmoottorin, tuottamilla palkeen perfk- 
kaisilla samansuuntaisilla liikkeilia Imukarki (4) voi olla 
irTotettava, jolloin annosteltavaa nestetta voidaan vaihtaa 
tarvitsematta puhdistaa valilla laitteistoa imukarjen sisaJta- 
man suodattimen (17) cstaessa palkeen ilmatilan kontami- 
noitumisen. 
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Uppfinninccn avscr ett fbrfarande samt apparatur for dose- 
ring av vatskcparticr av bestarnd stortek och anvandning av 
namnda fbrfarandc och apparatur vid i scricprodukrion 
utford dosering av sma vatskcparticr i fbrpackningar 
Doscringen utfbrs mcdclst en balg som avgransar ett (ill 
volymen variabelt luftutrymme si, art en av balgen astad- 
kommcn luftstrbm astadkommer en uppsugning och 
utsprutning av vatskan. EnJigt uppfuiningen ar luftutrymmct 
i baJgen anslutct till en sugspets (4) i vilken dec finns ctt 
vatskerum (18) som angransar till ett filter ( 1 7) som slappcr 
igenom luftstrommen men som intc slipper igenom vatska, 
varvid dct under uppsugningsskedet genom en balgrbrelse 
uppsugs vatska i sugspetsen, och del med cn motsan riktad 
balgrbrelse for dosering avsedda vatskepartiet under ut- 
sprutningsskedet sprutas genom sugspetsen, varvid utsprui- 
ningen baseras pa en av ett for balgen avsen drivdon i 
luftutjymmet astadkommen volymforandring som motsva- 
rar vatskepartiets storlek Seriedoseringen kan ske sa an det 
i sugspetsen (4) uppsugs en i fbrhallande till doseringsvats- 
kepaxtiet flerfaldig vatskemSngd, varefter vatskepaniema 
doseras mcdclst pa varandra fbljande likriktadc rb reiser 
astadkomna av ett don som driver balgen, sasom en 
stegmotor. Sugspetsen (4) kan vara Ibstagbar, varvid dose- 
rings vat skan kan utbytas utan an man dare me 1 lan skall be- 
hbva rengbra apparaturcn, di ftltrcc (17) som firms i 
sugspetsen hindrar Huftutrymmet i balgen frari an bli kon- 
taminerat. 
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Menetelma ja laitteisto neste-erien annostelemiseksi 



Taman keksinnon kohteena on menetelma maarasuuruisten neste-erien annostelemi- 
5 seksi kayttaen imukarkea\ jossa on ilmavirran lapaisevaan mutta nestetta lapaisemat- 
tomaan suodattimeen rajoittuva nestetila, jolloin imuvaiheessa suodattimen lSpi kul- 
kevan ilmavirran avulla imetaan nestetta imukarkeen ja ruiskutusvaiheessa, jossa il- 
mavirran suunta on kaannetty painvastaiseksi, annosteltava neste-era ruiskutetaan 
imukarjesta. Lisaksi keksinto kasittaa menetelmaa soveltavan annostelulaitteiston 
10 seka laitteiston kayton sarjatuotantona tapahtuvassa pienten neste-erien pakkaami- 
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sessa. 



US-patenttijulkaisusta 4 999 164 tunnetaan pipetti, joka on varustettu aerosolisuo- 
dattimen kasittavalla imukarjella, jossa suodatin puhdistaa lapivirtaavan ilman epa- 
puhtauksista. Pipetissa tapahtuvat virtaukset aikaansaadaan kasikayttoisella mannal- 
la, mika tekee pipetin sopimattomaksi pienten, alle millilitran suuruusluokkaa ole- 
vien neste-erien sarja-annosteluun. 

US-patenttijulkaisussa 5 156 811 on kuvattu samankaltainen imukarjella varustettu 
pipetti, jossa imu voidaan aikaansaada milla tahansa sopivalla elimella, joina on 
mainittu mm. mannalla varustettu sylinteri seka palje. Pipetti ei sellaisenaan sovel- 
tuisi maarasuuruisten neste-erien sarja-annosteluun eika julkaisussa myoskaan ole 
mainintaa tallaisesta kaytosta. 

Pienina erinS markkinoitavia nesteita, kuten farmaseuttisia tuotteita ja reagensseja, 
on pakattu putkiin, pulloihin tms. astioihin laitteistoUla, jotka suorittavat automaatti- 
sesti astian tayton, suljennan ja etiketoinnin. Tallaisilla pakkauslinjoilla pakattava 
neste johdetaan tyypillisesti annostelijan tai sen osan lapi annostelutilan ollessa ko. 
nesteen tayttama. Annostelijoina on kaytetty mm. peristalttisia pumppuja tai kierto- 
mantapumppuja annosteltujen neste-erien suuruusluokan ollessa joitakin millilitroja. 

US-patenttijulkaisussa 4 987 726 on kuvattu eras tunnettu farmaseutristen nesteiden 
pakkauslinja, jossa neste virtaa linjan ylapuolisesta sailiosta hydrostaattisella pai- 
30 neella linjaa myoten eteneviin pulloihin. 

Ylla mainitun tunnetun tekmikan puutteena on ennen muuta se, etta jos laitteistolla 
halutaan pakata useampaa kuin yhta tuotetta, on tuotteen vaihdon yhteydessa annos- 
telutilat ja kanavat tyhjennettava ja puhdistettava huolellisesti tuotteiden valisen 
kontaminaation estamiseksi. Nama hankalat ja aikaavievat toimenpiteet ovat huo- 
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mattava haittatekija etenkin silloin, kun sarjat ovat lyhyita, esim. luokkaa 100-5000 
pakkausta, ja tuotevalikoima on suuri. 

Taman keksinnon tarkoituksena on aikaansaada ratkaisu, joka poistaa mainitut tun- 
netun tekniikan puhdistusongelmat ja mahdollistaa nopean siirtymisen pakattavasta 
5 tai muussa tarkoituksessa annosteltavasta nesteesta toiseen. Keksinnon mukaiselle 
menetelmalle on tunnusomaista se, etta annosteltavan nesteen imun ja ruiskutuksen 
aikaansaava ilmavirta synnytetaan palkeella, jonka rajaama ilmatila on liitettyna 
imukarkeen, ja etta imukarjella suoritetaan neste-erien sarja-annostelu, jossa imu- 
karkeen imetaan paljetta kayttavan toimilaitteen aikaansaamalla palkeen liikkeella 
10 annosteltaviin neste-eriin nahden moninkertainen nestemaara ja sarja neste-eria an- 
nostellaan sen jalkeen toimilaitteen aikaansaamilla palkeen perakkaisilla, imuun 
nahden vastakkaissuuntaisilla liikkeilla, annostelun perustuessa palkeen ilmatilassa 
tapahtuviin ruiskutettavien neste-erien suuruutta vastaaviin tilavuudenmuutoksiin. 

Keksinnon olennaisena etuna tunnettuun pienten neste-erien pakkaustekniikkaan 
15 verrattuna on se, etta annosteltava neste otetaan vain imukarkeen, josta se sitten an- 
nosteltaessa virtauksen suuntaa vaihtaen ruiskutetaan ulos. Imukarki voi olla yksin- 
kertainen, suodattimella varustettu putkikappale, jossa suodatin estaa nesteen paasyn 
ilmalla toimivaan palkeeseen samalla kun se lapaisee palkeen tuottaman ilmavirran 
nesteen imun ja ruiskutuksen aikaansaamiseksi. Talla estetaan annostelijana toimi- 
20 van palkeen kontaminaatio, jolloin paljetta ei kaytossa tarvitse lainkaan puhdistaa. 

Ruiskutusvaiheessa annosteltavien erien kokoa vastaavat palkeen tilavuudenmuutok- 
set tuottavan toimilaitteen suhteen viitataan hakijan aikaisempaan Fl-patenttijulkai- 
suun 94675. Ko. julkaisussa, joka koskee pienten neste-erien tarkkuusannostelua, 
jossa palje toimii nesteen tayttamana annostelutilana, on kuvattu yksityiskohtaisesti 

25 tarkasti toistettavien tilavuudenmuutosten aikaansaamista palkeessa kalibroidun toi- 
milaitteen, kuten askelmoottorin, pietsosauvan tai servomoottorin avulla. Esilla ole- 
van keksinnon yhteydessa toimilaitteen erityinen kalibrointi on yleensa tarpeetonta, 
silla palkeen toimiessa nesteen asemesta ilmalla annostelun tarkkuus 1 millilitran tai 
sita pienemmilla neste-erilla on kalibroinnista riippumatta suuruusluokkaa 1 %. Ta- 

30 ma on kuitenkin riittava tarkkuus nesteen annostelussa pakkauksiin, jolla estetaan 
pakkausten ylitaytto kalliilla tuotteella, mika koituisi muutoin valmistajan tappioksi. 

Keksinnon mukaan imukarki on edullisesti irrotettavissa ja sen sisaltama suodatin 
on steriili aerosolisuodatin, joka lapaisee ilmavinan mutta pidattaa kaikenkokoiset 
nestepisarat. Annosteltaessa nestetta pakkauksiin voidaan vaihdettaessa neste toisek- 
35 si yksinkertaisesti vaihtaa imukarkea, mika voi tapahtua muutamassa sekunnissa. 
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Imukarkien oUessa kertakayttdisifi ei nesteen vaihto vaadi minkaanlaisia laitteiden 
puhdistustoimenpiteita. 

Keksinnon mukaisessa sarjatuotantona tapahtuvassa pakkaamisessa imukarkeen voi- 
daan kerralla imea annosteltaviin neste-eriin nahden esim. 5-20-kertainen nestemaa- 
5 ra. Imuvaiheen jalkeen neste annostellaan sarjaan pakkauksia toimilaitteen perak- 
kaisten liikkeiden aikaansaamilla palkeen tilavuudenmuutoksilla. Annostelusekvens- 
sin paatyttya imukarki voidaan tayttSa uudeUeen samalla nesteella tai tuotteen vaih- 
tuessa vaihtaa toiseen imukarkeen. 

Keksinnon raukaan imukarkea voidaan pitM puhtaana antamalla palkeen puhaltaa 
10 sen lSpi ilmaa valittomSsti ennen nesteen imemista imukarkeen. Palkeen ilmanotossa 
suodattimella varustettu imukarki on asetettuna paikalleen, jolloin suodatin estSa 
palkeen kontaminoitumisen. Kun ilmavirran suunta vaihdetaan, alkaa palje "huuh- 
deUa" imukarkea puhaltaraallaan puhtaalla ilmaUa. Palje ja imukarki ovat taten va- 
paat kontaminaatiosta, kun karki viedfian nestesailioon annosteltavan nesteen sisSan- 
unua varten, ja ilman puhallusta jatketaan vastaavalla tavaUa aina imukarjen tyhjen- 
nyttya uuden tayt6n alkamishetkeen saakka. 

Erityisen sopivia keksinnon mukaisesti pakkauksiin annosteltavia nesteita ovat ent- 
syymituotteet, joiden hinta on korkea ja pakkauskoko erittain pieni, edullisesti alle 
1 ml. Edullinen imukarkeen kerralla imettava nestemaara voi olla esim. 500- 
2000 nl, josta pakkausta kohti annostellaan nestetta esim. 5-500 nl, edullisesti 20- 
100 id. Voidaan esim. kayttaa 1000 yl:n imukarkea, joka imetaan kerralla tayteen ja 
josta sen jalkeen annostellaan nestetta kahteenkymmeneen 50 nl:n nestepakkauk- 
seen, mika sopn esim. restriktioentsyymin annosteluun Eppendorf-putkiin. 

Keksinnon mukainen, edella olevan menetelmakuvauksen mukaisesti toimiva lait- 
teisto neste-erien annostelemiseksi kasittM imukarjen, jossa on ilmavirran lapaise- 
vaan mutta nestetta lapaisemattomSan suodattimeen rajoittuva nestetila, johon an- 
nosteltava neste on imettavissa suodattimen %i johdetulla imuilmavirralla ja josta 
se on nuskutettavissa suunnaltaan vastakkaiseksi kaannetyUa ilmavirralla Laitteis- 
tolle on tunnusomaista se, etta siihen kuuluu lisaksi palje, jonka rajaama ilmatila on 
lutettyna imukarjen nestetilaan, seka palkeen ilmatilassa toistettavia tilavuuden 
muutoksia aikaansaava toimilaite, jolloin laitteistoUa on suoritettavissa neste-erien 
sarja-annostelu, jossa toimilaitteen kayttSman palkeen Iiikkeella imukarkeen imetaan 
annosteltaviin neste-eriin nahden moninkertainen nestemaara ja sarja neste-eria an- 
nostellaan sen jalkeen toimilaitteen aikaansaamilla palkeen perakkaisilla, imuun 
35 nahden vastakkaissuuntaisilla liikkeilli. 
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Palkeen ilmatila, jonka tilavuudenmuutoksiin annostelu perustuu, on edullisesti pal- 
keen sisfipuolella, joskin se periaatteessa voi olla myos paljetta ymparoiva tila pal- 
keen ulkopuolella. Ilmatila voi olla ilmajohdon kautta yhteydessa imukarkeen, joka 
on edullisesti irrotettavissa. Imukarki voi olla yksinkertainen, nestetta lapaisematto- 
5 malla aerosolisuodattimella varustettu putkikappale, joka on liitettavissa mainittuun 
ilmajohtoon tyontamalla naiden osien paat sisakkain niin, etta ne puristuvat kiinni 
toinen toisiinsa. 

Paljetta kayttavan toimilaitteen muodostaa edullisesti askelmoottori, jonka kierta- 
man akselin kiertoliike on muunnettavissa palkeen tilavuutta muuttavaksi lineaari- 

10 liikkeeksi esim. akselille kiertyvan vetolangan tai vetonauhan avulla. Lanka tai nau- 
ha voi olla liitettyna palkeen paahan suoraan tai vipumekanismin valityksella. As- 
kelmoottorin perattaiset askellukset, jotka tuottavat imukarkeen imetysta nesteesta 
sarjan keskenaan oleellisesti samansuuruisia neste-eria, voidaan tarvittaessa maarit- 
taa empiirisesti. Askelmoottorin asemesta toimilaitteena voi olla pietsosauva tai ser- 

15 vomoottori, jotka palkeen paahan kytkettyina tuottavat sen lineaariliikkeet suoraan 
ilman mitaan valitysmekanismia. 

Keksinto kasittaa viela edella kuvatun laitteiston kayton sarjatuotantona tapahtuvaan 
pienten neste-erien annostelemiseen pakkauksiin. Erityisesti kyseeseen tulevat ent- 
syymituotteet, joilla pakattava annoskoko on n. 20-500 \xl 

20 Keksintoa selostetaan seuraavassa yksityiskohtaisemmin esimerkkien avulla viittaa- 
malla oheiseen piirustukseen, jossa 

kuvio 1 esittaa skemaattisesti erasta keksinnon mukaista annostelulaitteistoa, jossa 
nesteen imu ja ruiskutus aikaansaadaan palkeella, jota askelmoottori liikut- 
telee vipuvarren ja moottorin akselille kiertyvan vetonauhan valityksella, 
25 kuvio 2 esittaa kuvion 1 mukaista laitteistoa moottorin akselin suunnasta II-II nah- 
tyna ruiskutusvaiheen alussa, 
kuvio 3 esittaa laitteistoa kuvion 2 mukaisesti, mutta ruiskutusvaiheen lopussa, 
kuvio 4 esittaa suuremmassa mittakaavassa leikkausta kuvioiden 1-3 mukaiseen 
laitteistoon kuuluvasta imukarjesta, ja 
30 kuvio 5 esittaa kuvion 4 mukaisen imukarjen avulla tapahtuvaa nesteen annostelua 
linjaa myoten eteneviin pakkauksiin. 

Kuvioiden 1-3 mukainen annostelulaitteisto kasittaa jousta van, edestakaisin liikutel- 
tavan metallia tai kumia olevan palkeen 1, jonka rajaaman, palkeen sisapuolisen il- 
matilan 2 tilavuudenmuutoksiin annostelu perustuu. Palkeen ilmatila 2 on ilmakana- 
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van 3 kautta yhdistettyna irrotettavaan imukarkeen 4. Imukarjen 4 kautta tapahtuva 
nesteen imu kyvetista 5 tms. lahteesta tapahtuu venyttamalla paljetta 1 niin, etta sen 
sisapuolisen ilmatilan 2 tilavuus kasvaa. Vastaavasti miskutus tapahtuu palkeen 1 
kokoonpainuessa niin, etta sisapuolinen ilmatila 2 supistuu. 

5 Palkeen 1 liikuttelu tapahtuu askelmoottorin 6 kayttaman, vastakkaisiin suuntiin 
kiertyvan akselin 7 avulla. Palkeen 1 pohja on kuvion 1 mukaisesti kiinnitetty jay- 
kasti tukirunkoon 8, joka kannattaa my6s askelmoottoria 6 sen kayttaraine akselei- 
neen 7. Akselin 7 paa on kuulalaakerin 9 vaUityksella tuettuna tukirunkoon 8. Akse- 
liin 7 on kiinnitetty vetonauha 10, joka on jarjestetty kiertymaan akselille kuvion 2 
10 mukaisesti. Vetonauhan 10 paa on kiinnitettyna tukirunkoon 8 kuulalaakerilla 11 
laakeroituun vipuun 12, joka on paistaan 13, 14 kaantyvasti nivelletyn varren 15 
kautta kiinnitettyna palkeeseen 1. Palkeen 1 paa seuraa taten akselin 7 kierron ai- 
kaansaamaa vetonauhan 10 ja vivun 12 paaasiassa pystysuuntaista liiketta. Tama Hi- 
ke aikaansaa palkeen 1 rajaaman ilmatilan 2 tilavuudenmuutoksen ja taten imukarjen 
15 4 kautta tapahtuvan vastaavansuuruisen neste-eran imun tai ruiskutuksen. Kuviossa 
2 palje 1 on annostelusekvenssin lahtoasemassa, jossa palkeen ilmatila 2 on venytet- 
tyna maksimiinsa, ja kuvio 3 kuvaa annostelusekvenssin paateasemaa, jossa palkeen 
ilmatila on supistettuna minimiinsa. Supistus voi perustua palkeen 1 omaan jousi- 
voimaan, mutta tarvittaessa apuna voidaan kayttaa palkeen ulkopuolelle sijoitettua 
20 apujousta (ei esitetty). 

Imukanavan 3 paassa oleva imukarki 4 muodostuu kuvion 4 mukaisesti paastaan 
suippenevasta, karjestaan 16 avoimesta putkikappaleesta, jonka sisalla on tiiviisti 
asennettuna steriili aerosolisuodatin 17 siten, etta karjen 16 ja suodattimen 17 valille 
jaa nestetila 18, johon annosteltava neste on imettavissa. Aerosolisuodatin 17 lapai- 
25 see imuilmavirtauksen mutta pidattM kiintoaineksen ja nestepisarat estaen taten nes- 
tetta kontaminoimasta ilmakanavaa 3 ja palkeen 1 ilmatilaa 2. 

Kuvio 5 esittaa skemaattisesti pakkauslinjaa 19, jolla kuvion 4 mukaisella imukarjel- 
la 4 annostellaan maarasuuruisia neste-eria 20 pakkausastioihin 21. Astiat 21 kulke- 
vat yksi kerrallaan imukarjen 4 ohi karjen tayttaessa kunkin astian tilasta 18 ruisku- 
30 tetulla nesteella ruiskutuksen perustuessa palkeen 1 kokoonpainumisella aikaansaa- 
tuun ilmatilan 2 tilavuudenmuutokseen. 

Kuviossa 2 askelmoottorin 6 kayttama vipu 12 on ylaasennossaan, jolloin palkeen 
ilmatilan 2 tilavuus on maksimissaan. Tassa annostelun alkamisasemassa imukarjen 
4 nestetila 18 on kyvetista 5 imetyn annosteltavan nesteen tayttama. Annostelu ta- 
35 pahtuu taman jalkeen askeltamalla askelmoottorilla 6, jolloin akseli 7 kiertyy ku- 
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viossa 2 vastapaivaan, jolloin akselilta purkautuva vetonauha 10 antaa palkeen 1 
supistua jousivoimansa vaikutuksesta, jolloin palkeen ilmatilan 2 supistumista vas- 
taava nestetilavuus tulee ruiskutetuksi imukarjesta 4. Ruiskutiiksen tapahduttua as- 
kelmoottori 6 pysahtyy ja kaynnistyy sen jalkeen uudelleen, jolloin akselin 7 kierto 
5 tuottaa seuraavan annostelun, jossa oleellisesti edellista annostelua vastaava neste- 
rnaara tulee ruiskutetuksi imukarjesta 4. Nain jatketaan, kunnes tullaan kuvion 3 mu- 
kaiseen asemaan, jossa imukarjen 4 nestetilaan 18 imetty neste on tullut oleellisesti 
loppuun annostelluksi. Jos esim. nestetilan 18 tilavuus on suuruusluokkaa 1 ml, riit- 
taa siita annosteltavaksi 20 kpl n. 50 jal:n suuruisia neste-eria tarvitsematta valilla 

10 suorittaa nestetilan 18 tayttoa. Kaytannossa imukarkea 4 ei lasketa aivan tyhjaksi, 
vaan annostelusekvenssin paattyessa karjen nestetilassa 18 on pieni maara ylijaama- 
nestetta, joka ruiskutetaan takaisin kyvettiin 5 ennen karjen uutta tayttoa. Taytto ta- 
pahtuu askeltamalla askelmoottorilla 6 annosteluun nahden vastakkaiseen suuntaan, 
jolloin vetonauha 10 venyttaa paljetta ja palkeen ilmatilan 2 laajeneminen imee 

15 nestetta kyvetista 5 imukarkeen, minka jalkeen annostelu voi jatkua. Vaihtoehtoises- 
ti on mahdollista vaihtaa annosteltavaa nestetta, jossa tapauksessa ilmakanavan 3 
paassa oleva imukarki 4 vaihdetaan toiseen. Koska imukarjen 4 aerosolisuodatin 17 
on suojannut paljetta 1 ja ilmakanavaa 3 kontaminoitumiselta, ei viimeksi mainittuja 
tarvitse nesteen vaihdon yhteydessa mitenkaan puhdistaa. 

20 Keksinnon mukaisen laitteiston annostelutarkkuutta testattiin 10 perakkaisen annos- 
telun muodostamilla annostelusarjoilla eri lampotiloissa. Annosteltavana nesteena 
oli 50-prosenttinen glyseroliliuos ja annostelussa kaytettiin 1 ml:n imukarkea, jonka 
imunopeus oli 600 jal/s ja purkunopeus 500 jil/s. Palkeena oli 2 ml:n nikkelipalje, 
joka oli vipuvarren kautta kytkettyna askelmoottorin (Tamagava, 400 step) akselille 

25 kiertyvaan polymeerimateriaalia olevaan vetolankaan valityssuhteella (langan Hike 
suhteessa palkeen paan liikkeeseen) 5:1. Annossuuruus oli suuruusluokkaa 50 jal ja 
viive perakkaisten annostelujen valilla oli 1 s. Ensimmaisen annostelusarjan annos- 
telulampotila oli -13 °C, ja mitatut annossuuruudet mikrolitroina olivat 54,1, 54,1, 
53,1, 53,3, 53,3, 53,2, 53,0, 52,9, 52,9 ja 52,9. Naista laskettu keskimaarainen an- 

30 noskoko on 53,7 jal ja standardipoikkeama (STD) 0,7 jal. 

Seuraavaan taulukkoon on koottu tulokset vastaavista mittaussarjoista eri lampoti- 
loissa. 
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Taulukko 



Lampdtila (°C) 


Keskimaarainen 
annoskoko (ul) 


STD (ul) 


-13 


53,7 

> 


07 


-12 


53,3 


0,5 


-11 


53,4 


0,6 


-10 


53,3 


0,7 


-8 


53,2 


0,5 


-7 


53,2 


0,3 


-4 


52,9 


0,4 


-3 


53,2 


0,6 


+2 


53,4 


0,5 



Alan ammattimiehelle on selvaa, etta keksinndn sovellutusmuodot eivat rajoitu edel- 
la esimerkkeina esitettyyn, vaan voivat vaihdella oheisten patenttivaatimusten puit- 
teissa. On esimerkiksi mahdollista konstruoida palje siten, etta sen rajaama, tilavuu- 
deltaan muuttuva ilmatila sijaitsee palkeen ulkopuolella. Paljetta liikuttelevan vivun 
muoto voi vaihdella ja se voidaan kytkea vetonauhan tai -nauhojen avulla askel- 
moottorin akseliin niin, etta moottori liikuttaa paljetta molempiin suuntiin, so. seka 
venyttaa etta puristaa sita, riippumatta palkeen jousivoimasta. Askelmoottorin akse- 
lille kiertyvan vetonauhan asemesta liikkeen muuntajana voidaan kayttaa moottorin 
kiertamaa palkeen paahan kytkettya epakeskoakselia tai askelmoottori voidaan kor- 
vata servomoottorilla tai pietsosauvalla, jotka ovat kytkettavissa suoraan ilman vali- 
tyksia edestakaisin liikuteltavan palkeen paahan. 
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Patenttivaatimukset 

1. Menetelma maarasuuruisten neste-erien (20) annostelemiseksi kayttaen imu- 
karkea (4), jossa on ilmavirran lapaisevaan mutta nestetta lapaisemattomaan suodat- 
timeen (17) rajoittuva nestetila (18), jolloin imuvaiheessa suodattimen lapi kulkevan 
5 ilmavirran avulla imetaan nestetta imukarkeen ja ruiskutusvaiheessa, jossa ilmavir- 
ran suunta on kaannetty painvastaiseksi, annosteltava neste-era ruiskutetaan imukar- 
jesta, tunnettu siita, etta ilmavirta synnytetaan palkeella (1), jonka rajaama ilmatila 
(2) on liitettyna imukarkeen (4), ja etta imukarjella suoritetaan neste-erien (20) sar- 
ja-annostelu, jossa imukarkeen imetaan paljetta kayttavan toimilaitteen (6) aikaan- 
10 saamalla palkeen liikkeella annosteltaviin neste-eriin nahden moninkertainen neste- 
maara ja sarja neste-eria annostellaan sen jalkeen toimilaitteen aikaansaamilla pal- 
keen perakkaisilla, imuun nahden vastakkaissuuntaisilla liikkeilla, annostelun perus- 
tuessa palkeen ilmatilassa tapahtuviin ruiskutettavien neste-erien suuruutta vastaa- 
viin tilavuudenmuutoksiin. 

15 2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta imukarki (4) 
on irrotettava ja etta siina oleva suodatin (17) on steriili aerosolisuodatin, joka la- 
paisee ilmavirran mutta pidattaa nestepisarat. 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta paljetta 
(1) kayttavan toimilaitteen muodostaa askelmoottori (6). 

20 4. Jonkin edeilisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
imukarkea (4) puhdistetaan antamalla palkeen (1) puhaltaa sen lapi ilmaa valitto- 
masti ennen nesteen imemista imukarkeen. 

5. Jonkin edeilisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
menetelmalla annostellaan useampia eri nesteita vaihtamalla irrotettavaa imukarkea 

25 (4) annostelujen valilla. 

6. Jonkin edeilisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
menetelmaa kaytetaan nesteen, kuten esimerkiksi entsyymituotteen, annostelemises- 
sa pakkauksiin (21). 

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta imukarkeen 
30 (4) kerralla imettava nestemaara on noin 500-2000 jjiI. 
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8. Patenttivaatimuksen 6 tai 7 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta pakkaus- 
ta (21) kohti annosteltava neste-era (20) on suuruudeltaan noin 5-500 jil, edullisesti 
noin 20-100 

9. Laitteisto maarasuuruisten neste-erien (20) annostelemiseksi, joka kasittaa 
5 imukarjen (4), jossa on ilmaviiran lapaisevaan mutta nestetta lapaisemattomaan suo- 

dattimeen (17) rajoittuva nestetila (18), johon annosteltava neste on imettavissa suo- 
dattimen lapi johdetulla imuilmavirralla ja josta se on ruiskutettavissa suunnaltaan 
vastakkaiseksi kaannetylla ilmavirralla, tunnettu siita, etta laitteistoon kuuluu lisak- 
si palje (1), jonka rajaama ilmatila (2) on liitettyna imukarjen (4) nestetilaan (18), 

10 seka palkeen ilmatilassa toistettavia tilavuuden muutoksia aikaansaava toimilaite 
(6), jolloin laitteistolla on suoritettavissa neste-erien (20) sarja-annostelu, jossa toi- 
milaitteen kayttaman palkeen liikkeella imukarkeen imetaan annosteltaviin neste- 
eriin nahden moninkertainen nestemaara ja sarja neste-eria annostellaan sen jalkeen 
toimilaitteen aikaansaamilla palkeen perakkaisilla, imuun nahden vastakkaissuun- 

15 taisilla liikkeilla. 

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta imukarki (4) on 
irrotettava ja etta siina oleva suodatin (17) on steriili aerosolisuodatin, joka lapaisee 
ilmavirran mutta pidattaa nestepisarat. 

1 1. Patenttivaatimuksen 10 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta palkeen (1) si- 
sus (2) on ilmakanavan (3) kautta yhdistettynS irrotettavaan imukarkeen (4). 

12. Jonkin patenttivaatimuksista 9-1 1 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta pal- 
jetta (1) kayttava toimilaite on askelmoottori (6), jonka kayttaman akselin (7) kierto- 
liike muunnetaan palkeen lineaariliikkeeksi. 

13. Patenttivaatimuksen 1 2 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta liikkeen muun- 
tajana on moottorin (6) akselin (7) ymparille kiertyva vetolanka tai vetonauha (10). 

14. Jonkin patenttivaatimuksista 9-13 mukaisen laitteiston kaytto sarjatuotantona 
tapahtuvaan pienten neste-erien (20) annostelemiseen pakkauksiin (21). 



20 
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Patentkrav 

1 . Forfarande for att dosera vatskemangder (20) av bestamd storlek med anvand- 
ning av en sugspets (4) som har ett vatskerum (18) som slapper genom luftflddet 
men inte vatskan och avgransas mot ett filter (17), varvid man i absorptionsskedet 

5 med hjalp av luftflddet som gar genom filtret suger in vatska i sugspetsen och i 
sprutskedet, da luftflddets riktning vants at motsatt hall, sprutas vatskemangden som 
skall doseras fran sugspetsen, kannetecknat av att luftflddet alstras med en balg (1) 
som avgransar ett luftrum (2) anslutet till sugspetsen (4), och att man med sugspet- 
sen utfor seriedosering av vatskemangder (20), varvid en mangfaldig vatskemangd 
10 sugs in i sugspetsen jamfdrt med vatskemangdema som skall doseras med en balgro- 
relse alstrad av ett drivorgan (6) som anvander en balg, och en serie vatskemangder 
doseras darefter med av drivorganet alstrade successiva rdrelser hos balgen, motsat- 
ta till absorptionen, varvid doseringen baserar sig pa volymforandringar i balgens 
luftrum motsvarande omfanget av vatskemangdema som skall sprutas. 

15 

2. Forfarande enligt patentkrav 1, kannetecknat av att sugspetsen (4) ar lostagbar 
och att filtret (17) i den ar ett sterilt aerosolfilter som slapper genom luftflddet men 
haller kvar vatskedropparna. 

20 3. Forfarande enligt patentkrav 1 eller 2, kannetecknat av att drivorganet som 
anvander balgen (1) ar en stegmotor (6). 

4. Forfarande enligt nagot av foregaende patentkrav, kannetecknat av att sug- 
spetsen (4) rengdrs genom att lata balgen (1) blasa luft genom den omedelbart innan 

25 vatskan sugs in i sugspetsen. 

5. Forfarande enligt nagot av foregaende patentkrav, kannetecknat av att med 
fbrfarandet doseras flera olika vatskor genom att byta ut den lostagbara sugspetsen 
(4) mellan doseringarna. 

30 

6. Forfarande enligt nagot av foregaende patentkrav, kannetecknat av att fdrfa- 
randet anvands for att dosera en vatska, exempelvis en enzymprodukt i fdrpacknin- 
gar(21). 



35 



7. Forfarande enligt patentkrav 6, kannetecknat av att mangden vatska som sugs 
in i sugspetsen (4) per gang ar ca 500-2000 nl. 
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8. Forfarande enligt patentkrav 6 eller 7, kannetecknat av att mangden vatska 
(20) som skall doseras per forpackning (21) ar av storleksordningen 5-500 jd, fo- 
retrades vis ca 20-100 ul. 

5 9. Apparatur for dosering av vatskemangder (20) av bestamd storlek, innefattande 
en sugspets (4) som har ett vatskenim (18) som slapper genom luftflodet men inte 
vatskan och avgransas mot ett filter (17), i vilket vatskan som skall doseras kan su- 
gas in med ett luftflode som leds genom filtret och darifran den kan sprutas ut med 
ett luftflode med motsatt riktning, kannetecknad av att apparaturen vidare innefattar 
10 en balg (1) som avgransar ett luftrum (2) anslutet till sugspetsens (4) vatskenim 
(18), samt en drivanordning (6) som alstrar upprepade volymforandringar i balgens 
luftrum, varvid man med apparaturen kan utfbra seriedosering av vatskemangder 
(20), varvid en mangfaldig vatskemangd sugs in i sugspetsen jamfort med de vats- 
kemangder som skall doseras med en balgrorelse alstrad av ett drivorgan som an- 
vander en balg, och en serie vatskemangder doseras darefter med av drivorganet al- 
strade successive Preiser hos balgen, raotsatta till absorptionen. 

1 0. Apparatur enligt patentkrav 9, kannetecknad av att sugspetsen (4) ar lostagbar 
och att filtret (17) i den ar ett sterilt aerosolfilter som slapper genom luftflodet men 

20 hiller kvar vatskedropparna. 

11. Apparatur enligt patentkrav 10, kannetecknad av att balgens (1) inre (2) ar i 
forbindelse med den lostagbara sugspetsen (4) via en luftkanal (3). 

25 12. Apparatur enligt nagot av fbregaende patentkrav 9-1 1, kannetecknad av att 
dnvanorclningen som anvander balgen (1) ar en stegmotor (6), som driver en axel 
(7) vars rotation omvandlas till en linear rorelse hos balgen. 

13. Apparatur enligt patentkrav 12, kannetecknad av att rorelsen omvandlas av en 
30 dragtrad eller ett dragsnore (10) som tvinnats runt motorns (6) axel (7). 

14. Anvandning av en apparatur enligt nagot av patentkraven 9-13 for att dosera 
sma vatskemangder (20) som serieproduktion i forpackningar (21). 
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